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直线和圆的方程
考试内容：
直线的倾斜角和斜率，直线方程的点斜式和两点式．直线方程的一般式．
两条直线平行与垂直的条件．两条直线的交角．点到直线的距离．
用二元一次不等式表示平面区域．简单的线性规划问题．
曲线与方程的概念．由已知条件列出曲线方程．
圆的标准方程和一般方程．圆的参数方程．
考试要求：
（1）理解直线的倾斜角和斜率的概念，掌握过两点的直线的斜率公式，掌握直线方程的点斜式、两点式、一般式，并能根据条件熟练地求出直线方程．
（2）掌握两条直线平行与垂直的条件，两条直线所成的角和点到直线的距离公式能够根据直线的方程判断两条直线的位置关系．
（3）了解二元一次不等式表示平面区域．
（4）了解线性规划的意义，并会简单的应用．
（5）了解解析几何的基本思想，了解坐标法．
（6）掌握圆的标准方程和一般方程，了解参数方程的概念。理解圆的参数方程．
§07. 直线和圆的方程  知识要点
一、直线方程.

1. 直线的倾斜角：一条直线向上的方向与[image: image1.wmf]x

轴正方向所成的最小正角叫做这条直线的倾斜角，其中直线与[image: image2.wmf]x

轴平行或重合时，其倾斜角为0，故直线倾斜角的范围是[image: image3.wmf])
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注：①当[image: image4.wmf]o
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或[image: image5.wmf]1
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时，直线[image: image6.wmf]l

垂直于[image: image7.wmf]x

轴，它的斜率不存在.

②每一条直线都存在惟一的倾斜角，除与[image: image8.wmf]x

轴垂直的直线不存在斜率外，其余每一条直线都有惟一的斜率，并且当直线的斜率一定时，其倾斜角也对应确定.

2. 直线方程的几种形式：点斜式、截距式、两点式、斜切式.

特别地，当直线经过两点[image: image9.wmf])
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轴，[image: image11.wmf]y

轴上的截距分别为[image: image12.wmf])
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是一直线的方程，则这条直线的方程是[image: image15.wmf]2

3

2

-

-

=

x

y
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附：直线系：对于直线的斜截式方程[image: image17.wmf]b
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变化时，对应的直线也会变化.①当[image: image20.wmf]b

为定植，[image: image21.wmf]k

变化时，它们表示过定点（0，[image: image22.wmf]b

）的直线束.②当[image: image23.wmf]k

为定值，[image: image24.wmf]b

变化时，它们表示一组平行直线.

3. ⑴两条直线平行：

[image: image25.wmf]1

l

∥[image: image26.wmf]2

1

2

k

k

l

=

Û

两条直线平行的条件是：①[image: image27.wmf]1
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的斜率都存在的前提下得到的. 因此，应特别注意，抽掉或忽视其中任一个“前提”都会导致结论的错误.

（一般的结论是：对于两条直线[image: image31.wmf]2
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⑵两条直线垂直：

两条直线垂直的条件：①设两条直线[image: image44.wmf]1
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4. 直线的交角：

⑴直线[image: image55.wmf]1
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的角（方向角）；直线[image: image57.wmf]1
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⑵两条相交直线[image: image65.wmf]1
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与[image: image66.wmf]2
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的夹角：两条相交直线[image: image67.wmf]1
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的交点的直线系方程[image: image78.wmf]l
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6. 点到直线的距离：

⑴点到直线的距离公式：设点[image: image80.wmf])

,

(

0

0

y

x

P

，直线[image: image81.wmf]P

C

By

Ax

l

,

0

:

=

+

+

到[image: image82.wmf]l
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注：

两点P1(x1,y1)、P2(x2,y2)的距离公式：[image: image85.wmf]2
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特例：点P(x,y)到原点O的距离：[image: image86.wmf]22
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 定比分点坐标分式。若点P(x,y)分有向线段[image: image87.wmf]1212
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特例，中点坐标公式；重要结论，三角形重心坐标公式。

直线的倾斜角（0°≤[image: image89.wmf]a

＜180°）、斜率:[image: image90.wmf]a
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过两点[image: image91.wmf]1
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的直线的斜率公式：
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（即直线和x轴垂直）时，直线的倾斜角[image: image94.wmf]a

＝[image: image95.wmf]°
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⑵两条平行线间的距离公式：设两条平行直线[image: image96.wmf])
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，它们之间的距离为[image: image97.wmf]d
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注；直线系方程

1. 与直线：Ax+By+C= 0平行的直线系方程是：Ax+By+m=0.( m∊R, C≠m).

2. 与直线：Ax+By+C= 0垂直的直线系方程是：Bx-Ay+m=0.( m∊R)

3. 过定点（x1,y1）的直线系方程是：   A(x-x1)+B(y-y1)=0  (A,B不全为0)

4. 过直线l1、l2交点的直线系方程：（A1x+B1y+C1）+λ( A2x+B2y+C2）=0 (λ∊R）   注：该直线系不含l2.

7. 关于点对称和关于某直线对称：
⑴关于点对称的两条直线一定是平行直线，且这个点到两直线的距离相等.

⑵关于某直线对称的两条直线性质：若两条直线平行，则对称直线也平行，且两直线到对称直线距离相等.
若两条直线不平行，则对称直线必过两条直线的交点，且对称直线为两直线夹角的角平分线.

⑶点关于某一条直线对称，用中点表示两对称点，则中点在对称直线上（方程①），过两对称点的直线方程与对称直线方程垂直（方程②）①②可解得所求对称点.

注：①曲线、直线关于一直线（[image: image99.wmf]b
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）对称的解法：y换x，x换y. 例：曲线f(x ,y)=0关于直线y=x–2对称曲线方程是f(y+2 ,x –2)=0. 

②曲线C: f(x ,y)=0关于点(a ,b)的对称曲线方程是f(a – x, 2b – y)=0. 

二、圆的方程.

1. ⑴曲线与方程：在直角坐标系中，如果某曲线[image: image100.wmf]C

上的 与一个二元方程[image: image101.wmf]0
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的实数建立了如下关系：

①曲线上的点的坐标都是这个方程的解.

②以这个方程的解为坐标的点都是曲线上的点.

那么这个方程叫做曲线方程；这条曲线叫做方程的曲线（图形）.

⑵曲线和方程的关系，实质上是曲线上任一点[image: image102.wmf])
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注：如果曲线C的方程是f(x ,y)=0，那么点P0(x0 ,y)线C上的充要条件是f(x0 ,y0)=0 

2. 圆的标准方程：以点[image: image107.wmf])
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特例：圆心在坐标原点，半径为[image: image110.wmf]r

的圆的方程是：[image: image111.wmf]2
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注：特殊圆的方程：①与[image: image112.wmf]x
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②与[image: image115.wmf]y

轴相切的圆方程[image: image116.wmf]2
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③与[image: image118.wmf]x
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3. 圆的一般方程：[image: image122.wmf]0
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4. 点和圆的位置关系：给定点[image: image136.wmf])
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①[image: image138.wmf]M
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②[image: image141.wmf]M
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③[image: image144.wmf]M
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5. 直线和圆的位置关系：

  设圆圆[image: image147.wmf]C
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  圆心[image: image151.wmf])
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附：若两圆相切，则[image: image157.wmf]Þ
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②[image: image158.wmf]r
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时，[image: image159.wmf]l

与[image: image160.wmf]C

相交；

附[image: image355]：公共弦方程：设
有两个交点，则其公共弦方程为[image: image161.wmf]0
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③[image: image162.wmf]r
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时，[image: image163.wmf]l

与[image: image164.wmf]C

相离. 

附：若两圆相离，则[image: image165.wmf]Þ
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  由代数特征判断：方程组[image: image167.wmf]ï
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上一点[image: image183.wmf])
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[image: image356]①一般方程若点(x0 ,y0)在圆上，则(x – a)(x0 – a)+(y – b)(y0 – b)=R2. 特别地，过圆[image: image185.wmf]2
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②若点(x0 ,y0)不在圆上，圆心为(a,b)则[image: image188.wmf]ï
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切线方程.

7. 求切点弦方程：方法是构造图，则切点弦方程即转化为公共弦方程. 如图：ABCD四类共圆. 已知[image: image190.wmf]O
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…③，所以BC的方程即③代②，①②相切即为所求.

三、曲线和方程

1.曲线与方程：在直角坐标系中，如果曲线C和方程f(x,y)=0的实数解建立了如下的关系：

1） 曲线C上的点的坐标都是方程f(x,y)=0的解（纯粹性）；

2） 方程f(x,y)=0的解为坐标的点都在曲线C上（完备性）。则称方程f(x,y)=0为曲线C的方程，曲线C叫做方程f(x,y)=0的曲线。

2.求曲线方程的方法：.

1）直接法：建系设点，列式表标,简化检验;    2）参数法;    3）定义法，    4）待定系数法.

高中数学第八章-圆锥曲线方程

考试内容：
椭圆及其标准方程．椭圆的简单几何性质．椭圆的参数方程．
双曲线及其标准方程．双曲线的简单几何性质．
抛物线及其标准方程．抛物线的简单几何性质．
考试要求：
（1）掌握椭圆的定义、标准方程和椭圆的简单几何性质，了解椭圆的参数方程．
（2）掌握双曲线的定义、标准方程和双曲线的简单几何性质．
（3）掌握抛物线的定义、标准方程和抛物线的简单几何性质．
（4）了解圆锥曲线的初步应用．
               §08. 圆锥曲线方程  知识要点
一、椭圆方程.

1. 椭圆方程的第一定义：

[image: image194.wmf]为端点的线段
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⑴①椭圆的标准方程：

i. 中心在原点，焦点在x轴上：[image: image195.wmf])
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轴上：[image: image197.wmf])

0

(

1

2

2

2

2

f

f

b

a

b

x

a

y

=

+

.          

②一般方程：[image: image198.wmf])

0

,

0

(

1

2

2

f

f

B

A

By

Ax

=

+

.③椭圆的标准参数方程：[image: image199.wmf]1

2

2

2

2

=

+

b

y

a

x

的参数方程为[image: image200.wmf]î

í

ì

=

=

q

q

sin

cos

b

y

a

x

（一象限[image: image201.wmf]q

应是属于[image: image202.wmf]2

0

p

q

p

p

）.

⑵①顶点：[image: image203.wmf])
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由椭圆方程的第二定义可以推出.
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由椭圆第二定义可知：[image: image220.wmf])
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归结起来为“左加右减”.

注意：椭圆参数方程的推导：得[image: image221.wmf]®
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⑧通径：垂直于x轴且过焦点的弦叫做通经.坐标：[image: image222.wmf])
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⑶共离心率的椭圆系的方程：椭圆[image: image224.wmf])

0

(

1

2

2

2

2

f

f

b

a

b

y

a

x

=

+

的离心率是[image: image225.wmf])

(

2

2

b

a

c

a

c

e

-

=

=

，方程[image: image226.wmf]t

t

b

y

a

x

(

2

2

2

2

=

+

是大于0的参数，[image: image227.wmf])
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 我们称此方程为共离心率的椭圆系方程.

⑸若P是椭圆：[image: image229.wmf]1

2

2

2

2

=

+

b

y

a

x

上的点.[image: image230.wmf]2

1

,

F

F

为焦点，若[image: image231.wmf]q

=

Ð

2

1

PF

F

，则[image: image232.wmf]2

1

F

PF

D

的面积为[image: image233.wmf]2

tan

2

q

b

（用余弦定理与[image: image234.wmf]a

PF

PF

2

2

1

=

+

可得）. 若是双曲线，则面积为[image: image235.wmf]2

cot

2

q

×

b

.

[image: image359]二、双曲线方程.

1. 双曲线的第一定义：

[image: image236.wmf]的一个端点的一条射线
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⑴①双曲线标准方程：[image: image237.wmf])
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⑵①i. 焦点在x轴上：  

顶点：[image: image239.wmf])
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ii. 焦点在[image: image244.wmf]y

轴上：顶点：[image: image245.wmf])
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②轴[image: image252.wmf]y
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为对称轴，实轴长为2a, 虚轴长为2b，焦距2c.  ③离心率[image: image253.wmf]a
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 “长加短减”原则：
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（与椭圆焦半径不同，椭圆焦半径要带符号计算，而双曲线不带符号）
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⑶等轴双曲线：双曲线[image: image263.wmf]2
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称为等轴双曲线，其渐近线方程为[image: image264.wmf]x

y

±

=
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⑷共轭双曲线：以已知双曲线的虚轴为实轴，实轴为虚轴的双曲线，叫做已知双曲线的共轭双曲线.[image: image266.wmf]l
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[image: image361]⑸共渐近线的双曲线系方程：[image: image269.wmf])
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例如：若双曲线一条渐近线为[image: image273.wmf]x
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且过[image: image274.wmf])
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解：令双曲线的方程为：[image: image275.wmf])
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⑹直线与双曲线的位置关系：

区域①：无切线，2条与渐近线平行的直线，合计2条；

区域②：即定点在双曲线上，1条切线，2条与渐近线平行的直线，合计3条；

区域③：2条切线，2条与渐近线平行的直线，合计4条；

区域④：即定点在渐近线上且非原点，1条切线，1条与渐近线平行的直线，合计2条；

区域⑤：即过原点，无切线，无与渐近线平行的直线.

小结：过定点作直线与双曲线有且仅有一个交点，可以作出的直线数目可能有0、2、3、4条.

（2）若直线与双曲线一支有交点，交点为二个时，求确定直线的斜率可用代入[image: image278.wmf]”

“

D

法与渐近线求交和两根之和与两根之积同号.

⑺若P在双曲线[image: image279.wmf]1
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，则常用结论1：P到焦点的距离为m = n，则P到两准线的距离比为m︰n. 
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常用结论2：从双曲线一个焦点到另一条渐近线的距离等于b.

三、抛物线方程.
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四、圆锥曲线的统一定义..

4. 圆锥曲线的统一定义：平面内到定点F和定直线[image: image321.wmf]l

的距离之比为常数[image: image322.wmf]e
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5. 圆锥曲线方程具有对称性. 例如：椭圆的标准方程对原点的一条直线与双曲线的交点是关于原点对称的.

因为具有对称性，所以欲证AB=CD, 即证AD与BC的中点重合即可.
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椭圆、双曲线、抛物线的标准方程的其他形式及相应性质.

等轴双曲线

共轭双曲线

5. 方程y2=ax与x2=ay的焦点坐标及准线方程.

6.共渐近线的双曲线系方程.
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